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« Zbiorniki retencyjne to zwiekszenie dyspozycyjnych zasobdéw wodnych
oraz ochrona przeciwpowodziowa ale rowniez zagrozenie dla obszaru
w dolinie rzeki ponizej zapory;

Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Geneza projektu

* Polska jest krajem stosunkowo ubogim w zasoby wody stodkiej;

« Dla bezpieczenstwa wazne jest okreslenie zasiegu oraz dynamiki fali
powodziowe] powstate] w wyniku nagtego oproznienia zbiornika
(katastrofy);

« Kazda budowla pietrzagca | i 1l klasy winna mie¢ okreslone strefy
zagrozenia, wysokosc¢ fali powodziowej i czas przemieszczania sie w
dolinie rzeki za pomocg modeli matematycznych wykorzystujgcych
numeryczne modele terenu i wspotpracujgcych z systemami informac;i
przestrzennej.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

ot

Strefy zagrozenia (1)

&

W zarzadzeniu Nr 135 Ministra Rolnictwa z dnia 20 grudnia 1979 .
w pkt. 3.1 jest mowa o okresleniu na mapie ,,...stref zagrozonych
falg powstatg na skutek awarii ...” oraz ,,...predkosci | wysokosci fal
oraz czasu dotarcia jej do okreslonych miejsc ...”;

o Strefa 1 - fala czotowa dociera do kranca strefy w ciggu 15 minut,
» Strefa 2 - fala czotowa dociera do kranca strefy w ciggu 60 minut

o Strefa 3 - fala czotowa do strefy w czasie powyzej 60 a granica
strefy konczy sie w miejscu gdzie fala awaryjna przechodzi w obszar
wod powodziowych.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli

Strefy zalewu - Brody Itzeckie
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Zalozenia projektu

@

 Analiza stref zagro zenia dla kilkudziesi eciu zapér wykazata, ze niezb edna
jest ich weryfikacja za pomoc g nowoczesnych metod obliczeniowych.

W ramach projektu zostanie opracowana metodyka prog nozowania
rozprzestrzeniania si ¢ fali powodziowe] w wyniku ewentualnej katastrofy
zapory.

 Przewiduje si e wykorzystanie najnowszych modeli matematycznych
wykorzystuj gcych numeryczne modele terenu i wspotpracuj  gcych z
systemami informacji przestrzennej.

* Dla dwoch zbiornikdw Besko (zapora betonowa) i Ha  iAcza (zapora
ziemna) zastosowan g opracowane scenariusze ewentualnych katastrof
oraz prognozy rozwoju sytuacji powodziowej w dolini e poni zej zapory.

o Zdobyte podczas realizacji projektu do  swiadczenie zostanie
wykorzystane przy wykonywaniu prognoz i analiz zagr ozenia
powodziowego spowodowanego katastrof g innych zapor w Polsce.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Dziatanie 1. Przeglad i zakup modeli matematycznych

iz
Poddziatanie 1.1 Analiza dost epno sci i mo zliwo sci modeli matematycznych -
wybor modelu

Przeglad i zapoznanie sie ze stosowanymi na swiecie rozwigzaniami dotyczgcymi
modelowania matematycznego awarii i katastrof zapor oraz analizy skutkow tych
zjawisk w dolinie rzecznej ponizej zapory

Wybor narzedzia umozliwiajgcego opracowanie scenariuszy katastrof dla zapory
betonowe| zbiornika wodnego Besko oraz zapory ziemnej zbiornika wodnego
Chancza.

Sporzadzenie specyfikacji do postepowania przetargowego na zakup
oprogramowania i przeprowadzenie szkolenia.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Dziatanie 1. Przeglad i zakup modeli matematycznych

iz
W oparciu o wybor dokonany w poddziataniu 1.1 przeprowadzenie postepowanie

przetargowe na dostawe narzedzi do modelowania matematycznego (4 licencje,
po 2-ie dla kazdego z partnerow) oraz przeprowadzenie szkolenia.

Poddziatanie 1.2 Zakup modelu w drodze przetargu (w  tym szkolenia)

Przeprowadzenie przetargu nieograniczonego, nadzoér nad jego przebiegiem oraz
odbior koncowy.

Przeprowadzenie przez dostawce modelu szkolenia obstugi modelu dla 6 oséb
(po 3 z RZGW w Krakowie i IMGW).
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iz
Poddziatanie 2.1 Dostosowanie istniej gcego NTM wykonanego metod aq
fotogrametryczn q do formatu wymaganego przez model.

Przeksztatcenie dostepnego NMT wykonanym metodg fotogrametryczng (sredni
btad kwadratowy dla tego modelu waha sie w granicach 0,5-0,8m) obu dolin

ponizej wybranych zapor do potrzeb modelowania.

Dziatanie 2. Przygotowanie i zakup Numerycznego Modelu Terenu (NMT)

Poddziatanie 2.2 Analiza dost epnych metod, opracowanie specyfikacji dla
zlecenia wykonania NMT metod g skaningu laserowego.

Znacznie lepszg jakos¢ NMT przy zastosowaniu metody skaningu laserowego
(sredni btad kwadratowy w granicach 5-20 cm);

Analiza dostepnych metod oraz wybranie najlepszej z nich dla potrzeb
przedmiotowego projektu.

Specyfikacja do postepowania przetargowego na opracowanie NMT metodg
skaningu laserowego dla doliny ponizej zbiornika wodnego Chancza.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Dziatanie 2. Przygotowanie i zakup Numerycznego Modelu Terenu (NMT)

o]
Poddziatanie 2.3 Zlecenie wykonania NMT metod g skaningu laserowego w

drodze przetargu

Przeprowadzenie postepowania przetargowego na opracowanie numerycznego
modelu terenu metodg skaningu laserowego w oparciu o wybor dokonany w
poddziataniu 2.2

Poddziatanie 2.4 Dostosowanie NMT wykonanego metod g skaningu
laserowego do formatu wymaganego przez model

Dostosowanie zakupionego w ramach przetargu nieograniczonego NMT do
specyficznych wymagan zakupionego modelu matematycznego.
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@

Dziatanie 3. Stworzenie scenariuszy katastrof zapor w tym wykonanie
obliczen modelowych.

Poddziatanie 3.1 Opracowanie scenariuszy katastrof dla zapory ziemnej i
betonowej

Opracowanie najbardziej prawdopodobnych scenariuszy katastrofy zapory.

Uwzglednienie rodzaju budowli (ziemna, betonowa), rodzaju podtoza (aluwia,
flisz, itp.) i wysokosci pietrzenia - rézny przebieg katastrofy, inna wysokos¢ fali
powodziowej i szybkos$¢ oprozniania zbiornika itp.

Korelacja z poddziataniem 1.1 (wybor modelu)
Poddziatanie 3.2 Budowa modeli dla obu zapér orazd  olin poni zej

Budowa modeli hydraulicznych obejmujgcych zapore betonowg Besko i zapore
ziemng Chancza oraz odcinki koryt i dolin rzecznych ponizej tych zapor.

Implementacja NMT uzyskanego w drodze skaningu laserowego i opracowanego
metodqg fotogrametryczna;

Odwzorowanie geometrii i struktury zapor oraz odwzorowania ksztattow dolin
rzecznych na odcinku ponizej zapor do potrzeb zakupionego oprogramowania.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Dziatanie 3. Stworzenie scenariuszy katastrof zapor w tym wykonanie
obliczen modelowych.

iz
Poddziatanie 3.3 Wykonanie oblicze n modelowych (katastrofa zapory oraz
transformacja fali)

Komputerowa sumulacja katastrofy zapory (ziemnej i betonowej)

Wyznaczenie terenow zalewowych w zalezno$ci od opracowanych w
poddziataniu 3.1 scenariuszy przebiegu katastrofy.

Poddziatanie 3.4 Konsultacje procesu tworzenia mode  luioblicze h z
miedzynarodowymi ekspertami

Zapewnienie wysokiej jakosci opracowania modelu matematycznego
warunkujgcego witasciwe wyniki projektu - na etapie budowy modelu oraz
wykonywania obliczen, skorzystanie z ustug konsultanckich dwoéch
miedzynarodowych ekspertow;

Zakres konsultaciji:

* budowa modeli matematycznych zwigzanych z awariami i katastrofami
obiektow hydrotechnicznych;

 transformacja fal wezbraniowych w dolinie rzeczne.
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Zagro zenia powodziowe powstate w wyniku katastrof budowli pietrzacych

Dziatanie 4. Opracowanie wynikow.

'RZGW
=
4.1 Analizy przestrzenne ®

llosciowe i przestrzenne okreslenie zagrozen dla infrastruktury w dolinie rzecznej
ponizej przekroju zaporowego dla zatozonych scenariuszy awarii zapory.

Analiza wykonana w oparciu o wyniki obliczen zasiegu fali powodziowej powstatej w
skutek katastrofy zapory oraz zinwentaryzowanej w dolinie zabudowy w zasiegu
oddziatywania fali.

4.2 Metodyka analizy zagro zen

Opracowanie metodyki analizy zagrozen zwigzanych ze skutkami awarii zapor.
(ogolne wskazowki i zalecenia dotyczgce analizy zagrozen spowodowanych
katastrofg zapory ziemnej i betonowej, procedury pozyskania danych,

formaty danych wejsciowych, procedury budowy modelu hydraulicznego i symulacji
katastrofy, wyznaczenia stref zalewowych oraz oceny zagrozenia dla terendéw
potozonych ponizej zapory.

4.3 Wykonanie opracowania ko Acowego

Efekty projektu zostang przekazane jednostkom administracji rzgdowej |
samorzadowej znajdujgcych sie w zasiegu oddziatywania obu zbiornikow: 37 gmin,
11 powiatow, 2 wojewodztwa (razem 50 jednostek).
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Aktualne zaawansowanie projektu.

Dziatanie 1. Przegl ad i zakup modeli matematycznych.

Poddziatanie 1.1 Analiza dost epno sci i mo zliwo sci modeli matematycznych -
wybor modelu

Poddziatanie 1.2 Zakup modelu w drodze przetargu (w  tym szkolenia)
Dziatanie 2. Przygotowanie i zakup Numerycznego Mod  elu Terenu (NMT).

Poddziatanie 2.1 Dostosowanie istniej gcego NTM wykonanego metod g
fotogrametryczn g do formatu wymaganego przez model.

Poddziatanie 2.2 Analiza dost epnych metod, opracowanie specyfikacji dla
zlecenia wykonania NMT metod g skaningu laserowego.

Poddziatanie 2.3 Zlecenie wykonania NMT metod g skaningu laserowego w
drodze przetargu

Poddziatanie 2.4 Dostosowanie NMT wykonanego metod g skaningu
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Aktualne zaawansowanie projektu.

Dziatanie 3. Stworzenie scenariuszy katastrof zapor  w tym wykonanie oblicze n
modelowych.

Poddziatanie 3.1 Opracowanie scenariuszy katastrof dla zapory ziemnej |
betonowej
Poddziatanie 3.2 Budowa modeli dla obu zapér orazd  olin poni zej

Poddziatanie 3.3 Wykonanie oblicze n modelowych (katastrofa zapory oraz
transformacija fali)

Poddziatanie 3.4 Konsultacje procesu tworzenia mode  luioblicze n z
miedzynarodowymi ekspertami

Dziatanie 4. Opracowanie wynikow.

Poddziatanie 4.1 Analizy przestrzenne
Poddziatanie 4.2 Metodyka analizy zagro zen
Poddziatanie 4.3 Wykonanie opracowania ko nhcowego

NOrway
grants_@-
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&

Podsumowanie

W ramach projektu zostanie opracowana metodyka prognozowania

rozprzestrzeniania sie fali powodziowej w wyniku ewentualnej katastrofy
zapory;

* Przewiduje sie zakup i zastosowanie najnowszych modeli matematycznych
wykorzystujgcych numeryczne modele terenu i wspotpracujgcych z systemami
informacji przestrzennej;

» Dla zapor Besko (betonowa) i Chancza (ziemna) zostang opracowane
scenariusze ewentualnych katastrof oraz prognozy rozwoju sytuacji
powodziowej w dolinie ponizej zapory.

 Doswiadczenie zespotu zostang wykorzystane przy wykonywaniu prognoz i
analiz zagrozenia powodziowego spowodowanego katastrofg innych zapor w
Polsce.
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Podsumowanie

&

*  Wyniki Projektu zostang udostepnione wtasciwym jednostkom administracji
rzgdowej i samorzadowej oraz strukturom zarzadzania kryzysowego,

* Mozliwe bedzie okreslenie czasu niezbednego do podjecia dziatan przez
stuzby zobowigzane do ochrony i ewakuaciji ludnosci oraz dobytku z terendéw
narazonych na skutki katastrofy.

* Wykonane prace bedg mogty by¢ wykorzystane przy sporzadzaniu projektow
planow zagospodarowania przestrzennego oraz studiow uwarunkowan i
kierunkow zabudowy zarowno szczebla wojewddzkiego jak i gminnego.

* Rezultaty prac objetych Projektem przyczynig sie do poprawy bezpieczenstwa
terenow potozonych ponizej budowli pietrzacych wode.
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